
Tabla de Vida en la República Mexicana {I950) 

-COMPARACIONES DE LA SOBREVIVENCIA DE 1930, 
1940 Y 1950-

Por Raúl BENITEZ ZENTENO, 
del Instituto de Investigaciones So­
ciales de la UN AM. * 

LAS Tablas de Vida resumen la mortalidad que experimenta una 
población determinada. 

Lo más general es la construcción de Tablas de acuerdo con la 
mortalidad observada en un determinado período, de manera que refle­
jan las condiciones de sobrevivencia en ese momento. 

En nuestro caso, se trata de construir una Tabla de Vida para la 
República Mexicana, para hombres y para mujeres, en e'l año de 1950, 
considerando la experiencia en mortalidad de los años 1949, 1950 
y 1951. 1 

Análisis crítico de los datos 

En esta primera parte de nuestro estudio nos proponemos, a través 
de' métodos indirectos, apreciar la exactitud de las informaciones que 
utilizaremos para la construcción de la Tabla de Vida. Dichos métodos 
consisten en comparar pares de serie's estadísticas que suponemos me­
diante la formulación de una hipótesis interrelacionadas entre sí. 

* Trabajo elaborado en el Centro Latinoamericano de Demografía, Nacio­
nes Unidas, con sede en Santiago de Chile, en la Cátedra del Sr, Profr. Jorge 
Somoza. Noviembre de 1958. 

1 Para las edades de O a 4 años se consideraron además las defunciones de 
los años 1945, 1946, 1947 y 1948. 
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Nuestra apreciac10n se hará considerando la división política de la 
República Mexicana por entidades federativas, buscando la consisten­
cia o inconsistencia de los datos, y eliminando aquellos que nos hagan 
sospechar deficiencias. 

Como se ve'rá, el análisis de algunas series no procura establecer 
si existe o no deficiencia aparente en las estadísticas vitales o en la 
enumeración censal, sino simple'mente si los índices son consistentes en­
tre sí, procurando verificar de manera general la calidad de las infor­
maciones. 

Las hipótesis: 

l. Es razonable esperar que el nivel de mortalidad de una pobla~ 
ción esté interrelacionado con su grado de cultura. Es así como en esta 
primera hipótesis estudiamos en las tntidades de la República Mexi­
cana si hay asociaciones entre un índice de mortalidad y el porcentaje 
de personas alfabetas. Es decir, si a mayor alfabetismo corresponde me­
nor mortalidad. 

Si de éste estudio resulta una asociación estrecha, podemos concluir 
que las e·stadísticas de mortalidad y los resultados censales en lo que 
se refiere a alfabetismo son consistentes entre sí y consecuentemente 
con nuestro planteamiento previo. 

Si se presentan casos que se desviaran notablemente de esta ten­
dencia indicando bajo alfabetismo asociado con baja mortalidad, tales 
resultados serán atribuibles posiblemente a deficiencias de los registros 
de mortalidad, y por lo tanto inaceptables. 

11. Es conocida la mayor alfabetización de la población urbana 
respecto a la p9blación rural. Veremos en nuestro análisis si esto se 
confirma en la República de México; es decir, si a menores porcentajes 
de población alfabeta corresponden mayores porcentajes de población 
rural. 

En esta asociación se trata de ubicar a aquellas entidades que pre­
senten alto nivel de alfabetismo con alto nivel de ruralización, ya que 
suponemos que una población rural, por razones de dispersión, ingresos, 
comunicaciones, etc., tiene mayores impedimentos para lograr un alto 
nivel de alfabetismo que una población con bajo nivel de ruralización. 

Ubicadas dichas entidades se profundizará el análisis pensando pri­
mero en la presencia de características e'speciales que justifiquen una 
asociación de este tipo, después en la fidedignidad de los datos princi­
palmente en cuanto a defunciones y población ( que son los que mayor-
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mente nos interesan para la construcción de nuestra Tabla), en mcon­
sistencia de la hipótesis, etc. 

111. Aceptando que una mayor nupcialidad sea un índice de mayor 
adelanto social y económico, puede esperarse una asociación negativa 
entre la nupciaiidad y la mortalidad. Es decir, a mayores índices de 
nup'Cialidad corresp,onden menores índices de mortalidad. 

La presencia de menor nupcialidad con menor mortalidad puede 
ser indicio, entre otras causas, de posibles deficiencias en los registros 
de defunciones. 

IV. La relación entre el número de nacimientos con la población 
y la relación entre la población de O a 4 años y la población femenina 
e·n edad de procreación ( en México de 14 a 49 años), presentan en 
general fuerte correlación, ya que son dos índices por medio de los cua­
les se mide el mismo fenómeno: la fecundidad de la población. 

Nuestra hipótesis será, a una mayor tasa de natalidad corresp'Onde 
una mayor tasa de fecundidad. 

La asociación entre estos dos índices nos permite establecer si son 
consistentes entre sí y a la vez verificar la calidad de' los registros de 
estadísticas vitales (natalidad) y las cifras censales (fecundidad). 

Medidas elegidas para establecer las asociaciones. 

1. Indice Típico de Mortalidad. 

Nos interesa construir un índice que pueda ser comparable entre 
sí en la totalidad de la República Mexicana y que nos permita esta­
blecer respecto a la mortalidad general en cuánto varía la mortalidad 
de una entidad federativa. Elegimos el Indice Típico de Mortalidad 
que satisface esta necesidad. 

En este método forma la base de la tipificación un elenco de tasas 
específicas de mortalidad por grupos de edad. Si denominamos m t,,, a 
las tasas de mortalidad típicas (proporción de muertes anuales por 
cada persona en el grupo de e·dad alcanzado x) ; las defunciones "espe-

w 

radas" de una población efectiva ¡ Px; (P,. = población que ha alcan-

zado la edad x) están dadas por: 

o 

Si dividimos las defunciones efectivas: ¡ D,, = ¡ mx. P x por las defun-
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ciones esperadas, se obtiene una proporción o índice que expresa la rela­
ción entre la mortalidad efectiva y la que teóricamente tendría la po­
blación con las tasas tipificadas. Tendremos: 

-~-m_z __ P_flJ 1 000 
~ m./ Pz 

( multiplicado por 1000 
para facilitar compara­
(iones) 

Como se indicó, este' índice mide el desvío positivo o negativo de 
la mortalidad efectiva respecto a la mortalidad "esperada". 

La elección de las tasas específicas de mortalidad que serían utili­
zadas como típicas ( m t :e para el total de la República), fue hecha con 
base en la publicación de las Naciones Unidas, Métodos para preparar 
proyecciones de p,oblación por sexo y edad, Manual 111 sobre Métodos 
de Cálculo de la Población, atribuyendo una esperanza de' vida al na­
cimiento de 50 años, ya que la utilización de estas tasas reproduce 
aproximadamente el total de muerti::s registradas en 1950. Se compa­
raron solamente las defunciones "esperadas" y registradas entre 15 y 
64 años por grupos quinquenales, para eliminar la influe'ncia que pro­
duce tomar las muertes con edades muy bajas o muy altas y la pobla­
ción enumerada por el Censo con esas edades, ya que se sabe que tanto 
las estadísticas dé los primeros como la enumeración censal de los últi­
mos están afectados por errores más importantes que en los otros grupos 
de edades. 

2. 

3. 

Indice de alfabetismo de la población mayor de seis años: 

población alfabeta 

población alfabeta + población analfabeta 

Indice' de ruralización 

población rural 

población total 
X 100 

X 100 

Población rural: comunidades menores de 2 500 habitantes. 

4. Indice de nupcialidad. 

n1049 + n1950 + n1951 

3 

n = número de matrimonios registrados por 1,000 habitantes. 
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5. Tasa de natalidad: 

nacimientos anuales 

población 

6. Tasa de "fecundidad": 

población de O a 4 años 
X 100 

población femenina de 14 a 40 años 

Resultados de la aplicación de los diversos Indices 

CUADRO 1 

81 

INDICES DIVERSOS DE LA REPÚBLICA MEXICANA EN EL AÑO 1950 

No. 1 2 3 4 5 6 
de Entidades Indice Al/abe- Rurali- Indice Tasa de 

Or- Federativas tipico de tismo zación de Nup- Tasa de l"e1,·undi-
den mortalidad % % cialidad Natalidad dad 
--

1 Baja Calif. T. Sur 637 77.32 67.10 5.90 42.82 64.58 
2 Quintana Roo 689 62.89 73.13 5.57 41.64 81.46 
3 Nuevo León .... 742 78.46 44.08 8.57 44.12 56.58 
4 Durango 744 68.59 71.35 6.80 47.34 63.82 
5 Aguascalientes .. 775 69.03 45.10 7.33 51.26 61.86 
6 Zacatecas ...... 790 59.15 74.96 8.10 55.69 68.16 
7 Campeche ..... 801 62.07 42.61 8.53 47.40 60.74 
8 Sinaloa ........ 805 58.19 72.07 5.53 44.59 64.23 
9 Tamaulipas ..... 809 74.23 47.05 8.37 43.72 57.93 

10 B. Calif. T. Norte 814 81.25 35.50 11.10 47.09 63.60 
11 Chihuahua 826 72.85 55.89 8.53 42.72 60.10 
12 Coahuila ....... 837 74.05 42.55 9.30 50.04 60.51 
13 Sonora ........ 851 72.58 54.68 8.33 48.76 58.70 
14 Yucatán ....... 875 64.09 44.75 6.27 45.12 60.26 
15 Guanajuato ..... 901 44.28 58.42 6.60 50.25 62.87 
16 Jalisco ......... 902 61.18 52.13 7.40 47.29 59.34 
17 Tabasco 915 57.74 78.07 5.77 44.69 71.36 
18 Michoacán ..... 936 45.71 67.96 8.00 47.91 61.96 
19 S. Luis Potosí .. 936 48.73 69.58 7.70 48.96 63.89 
20 Nayarit 940 61.61 65.87 5.30 49.08 62.01 
21 Distrito Federal . 967 81.74 0.05 7.90 39.30 46.21 
22 Tlaxcala ........ 994 54.99 61.23 7.73 50.76 65.15 
23 Rep. Mexicana 1,007 56.82 57.41 6.77 45.00 59.77 
24 Colima ........ 1,029 66.73 39.85 7.53 48.46 61.22 
25 Queréta¡rol ..... 1,041 36.19 75.83 7.50 48.38 63.93 
26 Morelos ....... 1,077 58.76 56.62 8.03 46.16 57.29 
27 Veracruz ...... 1,100 48.92 66.70 4.47 39.55 61.98 
28 Guerrero ...... 1,130 32.00 78.33 8.50 46.21 60.69 
29 México ........ 1,13" 48.05 73.60 6.37 47.83 64.47 
30 Puebla ........ 1,207 44.90 66.83 5.33 43.45 60.03 
31 Chiapas ....... 1,219 34.63 76.94 5.50 40.60 68.02 
32 Oaxaca ........ 1,429 37.05 79.32 3.63 42.26 56.86 
33 Hidalgo ....... 1,521 40.53 78.85 3.90 44.36 66.16 
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Obtenidos los resultados de cad::t Indice para cada entidad, las 
asociaciones fueron representadas gráficamente' llegándose a las siguien­
tes conclusiones: 

Respiecto a la asociación de la hipótesis I ( grafica I) 

La hipótesis planteada se confirma ya que no hay entidades fede­
rativas que muestren notables bajos niveles de alfabetismo y baja 
mortalidad. 

Dentro de la tendencia de la distribución y de acuerdo a la hipó­
tesis, Baja California, Territorio Sur y Baja California, Territorio Norte', 
muestran altos índices de población alfabeta con un mínimo de mor­
talidad; el Distrito Federal muestra un índice de mortalidad similar 
al de la República, resultado posiblemente de un mejor registro y tiene 
el mayor porcentaje de población alfabeta; Hidalgo y Oaxaca mues­
tran los máximos de' mortalidad con bajo porcentaje de población 
alfabeta. 

Respecto a la asociación de la hipótesz"s II ( gráfica II) 

La asociación entre índices de ruralización e índices de alfabetismo 
en general también se confirma. 

Sin embargo, vale se'ñalar que para Baja California, Territorio Sur, 
dicha asociación muestra alto índice de alfabetismo con alto índice de 
ruralización, lo que entre otras camas se explica, principalmente, por 
su cercanía a los Estados Unidos de Norteamérica y el alto núme·ro 
de población no-nativa con mayores grados de alfabetismo. 

Los casos extremos dentro de la tendencia de la distribución que 
confirman la hipótesis están representados por el Estado de Guerrero, 
que muestra el más bajo nivel de alfabetismo y alto nivel de ruraliza­
ción, y el opuesto, como es de esperarse, el Distrito Federal, con el más 
alto índice de alfabetismo y el más bajo de ruralización. 

Respecto a la asociación de la hipó-tesis II I ( gráfica II I) 

La asociación nupcialidad-mortalidad, también en general se' con~ 
firma. Es decir, en las entidades fe'derativas de la República Mexi­
cana de acuerdo con la información censal y las estadísticas vitales, 
a un mayor índice de nupcialidad corresponde un menor índice de 
mortalidad. 

No obstante, esta asociación muestra una mayor dispersión con 
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respecto a las dos anteriores y presenta dos casos en los cuales existen 
ha jos índices de nupcialidad con bajos índices de mortalidad: el de 
Baja California, Territorio Sur y el de Quintana Roo. 

Sin embargo, no fueron eliminados del conjunto por considerar 
que el bajo nivel de nupcialidad posiblemente se debe a la condición 
poco estable de la población dado el número elevado de la población no­
nativa; por atribuir a los bajos niveles de mortalidad e'n cuanto a Baja Ca­
lifornia, Territorio Sur, al mencionado contacto con los Estados Unidos de 
Norteamérica y en cuanto a Quintana Roo, por el alto porcentaje 
de población extranjera, en su mayoría de origen europeo, con mayores 
niveles culturales que la población nativa ( mayores niveles culturales 
menor mortalidad) ; y finalmente no fueron eliminados del con junto 
por el poco peso que la población de las dos Entidades tiene en la po­
blación total ( 0.3 % ) , lo que hace que el incluirlas o excluirlas no 
transforma sensibleme'nte los resultados. 

En esta gráfica los Estados que presentan las condiciones más bajas 
de nupcialidad y que de acuerdo con la hipótesis planteada también 
presentan los más altos índices de mortalidad, son el de Hidalgo y el 
de Oaxaca. 

Respecto a la asociación de la hipótesis IV ( gráfica IV) 

La asociación entre la natalidad y la fecundidad no muestra una 
tendencia definida. 

Como puede observarse, la dispersión de entidades federativas 
(Quintana Roo, Tabasco, el Distrito Federal y Chiapas) y la falta 
de una tendencia fácilmente ubicable por una línea de regresión, hace 
suponer que, o bien el censo de población mue·stra un subregistro im­
portante en las primeras edades, o bien los registros de nacimientos 
son incompletos con diversos grados en algunas Entidades. 

El que no todos los nacimientos se notifiquen antes de que el recién 
nacido cumple un año, tiene una compensación, ya que todos los años 
el registro de mayores de un año, aproximadamente en la misma medida, 
es constante, por lo que nos inclinamos a pe·nsar que es el censo el 
que presenta una subenumcrar.ión de las primeras edade·s. 

Hemos visto que en general las asociaciones I, 11 y 111 no mues­
tran notables desvíos respecto a las hipótesis correspondientes. Es decir, 
en las entidades de la República Mexicana se observa que, a mayor 
alfabetismo suele corresponder aproximadamente menor mortalidad; 
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que a menor alfabetismo en general corresponde un mayor porcentaje 
de población rural; y que a mayor nupcialidad, aproximadamente co­
rresponde menor mortalidad. 

Lo anterior trae como consecuencia que el cálculo de nuestra Tabla 
de Vida sea hecho con el total de las entidades federativas, o sea 
válida para toda la República de México. 

En cuanto a nuestra asociación IV vimos que no mostró una ten­
dencia definida, lo cual lo atribuimos principalmente a subenumera­
ción censal en las primeras edades, lo cual sugiere el determinar por 
otros métodos dicha omisión. 

Hecho este análisis previo, pasemos al cálculo de la Tabla de Vida. 

LA TABLA DE VIDA 

Cálculo de la función nqx. (Probabilidad de que un individuo que 
ha alcanzado la edad x, muera antes de llegar a la edad x + n). 

1. Cálculo para las edades de O a 4 años. 

1.1. La omisión censal en la edad cero. 

( 1) D 0-rn-rn-rnoo X 0.75 + P/9"º = B-1949-1950 

con 
D/949 + D/n5o 

Do-rn4n-1noo =-------
2 

y B- 1949-1050 
B l!l-19 + B 1950 

2 
en donde: 

Dn"' Defunciones de edad alcanzada x en el año n. 

pn., Población de edad alcanzada x en el año n. 

Bn Nacimientos en el año n. 

O. 75 Factor que nos indica el número de defuncio­
nes de menores de un año que nacieron en ese 
mismo año. Es adoptado arbitrariamente a 
falta de un factor de separación más exacto. 

Nota: Tomamos siempre promedios de dos años sucesivos para com­
pensar en alguna medida los errores accidentales que afectan en 
general las cstadístir,as. 
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De la aplicación de la relación ( 1 ) se obtuvo: 

CUADRO 2 

COMPARACIÓN DEL PROMEDIO DE NACIMIENTOS REGISTRADOS EN 1949 
Y 1950 CON LOS NACIMIENTOS CALCULADOS 

nacimientos nacimientos % de 
Sexo registrados calculados omisión 

Hombres 592 474 459 209 22.5 
Mujeres 556 679 442 333 20.5 

Es evidente, tanto en hombre·s como en mujeres un fuerte subregis­
tro en el Censo de Población de 1950 en la edad cero, por lo que eli­
minamos dichos datos en la elaboración de nuestra Tabla. 

1.2.-Cálculo de la omisión censal para las edades 1, 2, 3 y 4 años. 

= n-1948-1949 

½ (D/º•º + DP5º) + ½ (D/º•s + 

+ D/º4º) ½ (D/º•1 + na101s) = n-10•1-rn•s 

(2a) Pa + ½ ½ (Da10•0 + D/º5º) + ½ (D21o•s + D/º•º) + 

+ ½ (D/947 + D/948) + ½ (D 01010 + Do10•1) = 
= n-1946-1947 

(2.) P.+½ ½ (D/949 + D/ºGº) + ½ (D/948 + D/949) + 

+ 1/2 (D21947 + n,rn•s) + ½ (D/H4G + D11947) + 

+ ½ (Dol94G + Do194G) = n-104G-1946 

Para conocer las defunciones de los años 1945, 1946, 194 7, 1948 y 
1949, por ,intervalos de un año de edad, se aplicó la distribución prome­
dio de 1950 y 1951. Lo anterior fue necesario dado que para los años 
de 1945 a 1949, únicamente' aparece el dato de defunciones de 1 a 4 
años. Así se obtuvieron las siguientes distribuciones: 
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CUADRO 3 

DEFUNCIONES CALCULADAS DE HOMBRES DE 1 A 4 AÑOS 

EN LA REPÚBLICA MEXICANA 

Edad 19-15 1946 1947 1948 1949 

1 22 242 25 732 17 239 19 795 24 666 
2 13 189 15 258 10 222 11 738 14 626 
3 7 089 8 201 5 494 6 309 7 861 
4 3 988 4 614 3 092 3 549 4424 

Total 46 508 53 805 36 047 41 391 51 577 

CUADRO 3 A 

DEFUNCIONES CALCULADAS DE MUJERES DE 1 A 4 AÑOS 

EN LA REPÚBLICA MEXICANA 

Edad 1945 1946 1947 1948 1949 

1 21 950 25 571 16 795 19 385 24 824 
2 13 514 15 743 10 340 11 935 15 283 
3 7 319 8 527 5 600 6 464 8 278 
4 4 092 4 768 3 131 3 614 4 628 

total 46 875 54 609 35 866 41 398 53 013 

Obtenidas las defunciones de 1 a 4 años de 1945 a 1949 se calcula­
ron las re'laciones ( 2n) para establecer comparaciones entre las defun­
ciones registradas y defuncione!I calculadas rejuveneciendo la población 
censada de 1 a 4 años en el año de 1950 y pode'r determinar el grado 
de omisión. 

CUADRO 4 

COMPARACIÓN ENTRE NACIMIENTOS REGISTRADOS Y NACIMIENTOS 

CALCULADOS DE SEXO MASCULINO 

Años 
Edad registrada 

nacimientos nacimientos %.t!f en el Censo 
promediados 1950 registrados calculados omis,on 

1945-1946 4 518 858 504 671 2.7 
1946-1947 3 537 119 511 786 4.7 
1947-1948 2 559 740 497 618 11.1 
1948-1949 1 570 364 431 220 24.4 
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CUADRO 4 A 

COMPARACIÓN ENTRE NACIMIENTOS REGISTRADOS Y NACIMIENTOS 

CALCULADOS DE SEXO FEMENINO 

Años 
Edad registrada 

nacimientos nacimientos %. ~f en el Censo 
promediados 1950 registrados calculados ominon 

1945-1946 4 478 108 492 402 -3.0 
1946-1947 3 500 209 500 087 o.o 
1947-1948 2 525 602 493 693 6.1 
1948-1949 1 536 749 408 490 23.9 

Los porcentajes de subenumeración u omisión que de acuerdo a 
nuestros cálculos presenta el Censo de Población de 1950 en las edades 
de O a 4 años ( cuadrns 2, 4 y 4 A) , y en particular de las edades O, 1 
y 2 años, nos hacen desechar esta información y sustituirla por cifras 
que concuerden tanto con la información censal como con el registro 
civil, para lo cual observamos que: a) Las proporciones de sobrevivien­
tes en las edades que nos ocupan difieren poco entre sí de 1945 a 1950 
y b) Del análisis de los cuadros 4 y 4 A, se desprende, que son las gene­
raciones 1945-1946 y 1946-1947, las que presentan mayor similitud en­
tre nacimientos registrados y nacimientos calculados. 

Lo anterior nos lleva a obtener la función .. q,, para las edades de 
O a 4 años con la información de estas generaciones, resaltando el hecho 
de que para una mayor confianza se tomó el promedio de frs posibili­
dades de sobrevivencia (p') de las mencionadas generaoiones }945-1946 
y 1946-1947. 

Relaciones p-or medio de las cuales obtenemos la función .. q,, para 
las edades O, 1, 2, 3 y 4 años: 

(31) (32) (33) (34) (35) 
qo= 1-po; q1= l-p1; q2= l-p2; q3= l-p•3; q4= l -p4. 

(41) (42) (4a) (44) (45) 
Po= E1/Eo; Pi= E2/E1; P2 = E3/E2; p3 = E4/E3; p4 = Es/E4. 

siendo p = la probabilidad de que un individuo de edad x llegue 
a la edad x + l. 

E = el número de personas de una generación que alcan­
zan la edad x. 
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Para la generación 1945-1946 los Ex están dados por las relaciones: 

( 51 ) Eo = B-104s-1946 

(52) E1 = B-1045-1046 _ ½ (D/945 + Do 1946) 

(5a) E2 = B-1945-1946 _ ½ (D/945 -+- Do 1946) _ ½ (D/946 + D/947) 

(5.) Ea= B-1945-1946 _ ½ (D/º•s + Do 10•6) _ ½ (D/º46 + D/º47) 

_ ½ (D/9•1 + D/º4s) 

(5s) E.=B-104s-1046 _ ½ (D/945 + Do 1946) _ ½ (D/946 + D/º•1) 

_ ½ (D210•1 + D/º4ª) _ ½ (Da1º4s + D/º•9) 

(56) Es= p4 -½ ½ (D.1ºsº + n.19s1) 

Para la generación 1946-194 7 los E,, están dados por las relaciones: 

( 61 ) Eo = B-10<6·1947 

(62) E1 = B-1016•1041 _ ½ (D01046 + D/º•1) 

(6a) E2 = B-1946·1947 _ ½ (Dorn1G + D/947) _ ½ (D/947 + D1ms) 

(64 ) Ea= B-101c-1011 _ ½ (Dorn4G + D01011) _ ½ (D/947 + D1rn1s) 

_ ½ (Dlº•s + D 2 rn10) 

De la aplicación de estas relaciones se obtuvie•ron los siguientes 
resultados: 

CUADRO 5 

NÚMERO DE PERSONAS DE UNA GENERACIÓN QUE ALCANZAN LA EDAD X 

EN LA REPÚBLICA MEXICANA 

HOMBRES MUJERES 

Edad 
Generación Generación Generarión Gm,uación 
1945-1946 1946-1947 1945-1946 1946-1947 

o 504 671 511 786 492 402 500 087 
1 445 401 453 388 442 778 451 416 
2 423 915 434 871 421 595 433 326 
3 412 935 421 689 410457 419717 
4 405 850 414 333 403 086 412 054 
5 401 695 399 857 



ffl X Gráfica Jr 100--------------------------------------------~ 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

HOMBRES 

AJUSTE DE LAS TASAS ESPECIFICAS DE MORTALIDAD DE LA POBLACION 
MASCULINA ENTRE 20 Y 75 A~OS DE LA REPUBLICA MEXICANA U950l 
POR MEDIO DE LA FORMULA DENOMINADA POR JENKINS,INTERPOLA­
CION OSCULAOORA MODIFICADA. 

- 5m11
11 real 11 

X 1om 11 a partir de 20 años 

O 10 mx o partir de 25 años 

--- 5m 11 Teórico o ajustado 

25 30 35 40 

---

45 50 55 60 

EDAD 
65 70 75 eo 



mx 
Gráfico n. 100---------------------------------------------

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

o 

MUJERES 

AJUSTE DE LAS TASAS ESPECIFICAS DE MORTALIDAD DE LA POBLACION 
FEMENINA ENTRE 20 Y 75 ANOS DE LA REPUBLICA MEXICANA ( 1950) 
POR MEDIO DE LA FORMULA DENOMINADA POR JENKINS, INTERPOLA -
CION OSCULAOORA MODIFICADA. 

- 5 mx "real" 

X 10 m1 a partir de 20 afias 

O 10 m1 a partir de 25 años 

--- 5mx Teórico o ajustado 

25 30 35 40 45 50 55 60 

EDAD 

X 

65 70 75 80 



Tabla de Vida ... 89 

Y de la aplicación de las relaciones ( 4,,) y ( 3,,) se obtuvo: 

CUADRO 6 

PROBABILIDADES DE SOBREVIVENCIA (p) Y PROBABILIDADES DE MUERTE 

( q) PARA HOMBRES Y MUJERES DE Ü A 4 AÑOS EN LA REPÚBLICA 

MEXICANA EN EL AÑO DE 1950 

Edad 

o 
1 
2 
3 
4 

hombres 

0.884226 
0.955460 
0.971894 
0.982699 
0.989763 

p 

mujeres 

0.900948 
0.956043 
0.971088 
0.981892 
0.991989 

q 1 - p 

hombres mujeres 

0.115774 0.099052 
0.044540 0.043057 
0.028106 0.028912 
0.017301 0.018108 
0.010237 0.008011 

2. Cálculo para las edades de 5 a 84 años por grupos quinquenales. 

Pasos previos. 

Las tasas específicas de mortalidad 5mx, proporción de muertes 
anuales por cada persona en el grupo de edades x a x + 5 están 
dadas por la relación 

(7) smx = --­
sPx 

Las defunciones ( sDx) con edad desconocida fueron distribuidas 
proporcionalmente a cada grupo quinquenal de defunciones con edad 
conocida; las defunciones registradas para los años de 1950 y 1951 
son dadas por grupos quinquenales de 5 a 9, de 10 a 14, etc., mientras 
que en el año de 1949 aparecen agrupamientos mayores, por lo que 
la distribución de defunciones en este año fue hecha de acuerdo con el 
promedio de las proporciones de defunciones ocurridas en 1950 y 1951. 

La población ( sP,,). 
La República Mexicana no escapa a los errores en la declaración 

de la edad que se observan en la distribución de la población por años 
individuales ( pirámide de edades) de todos los países. 

Estos errores no se distribuyen al z,zar y en México existe una clara 
tendencia a declarar edades terminadas e·n cero, cinco y ocho años lo 
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que afecta a la distribución de la población aun considerándola en 
grupos quinquenales de edad. 

Es por esto que preferimos ajustar la población mecánicamente 
de manera que la preferencia de dígitos no perjudique la secuela de la 
Tabla. La población con edad desconocida fue distribuida ( igual que 
las defunciones con edad desconocida) proporcionalmente a cada grupo 
quinquenal de edad conocida. 

Para el ajuste se utilizó la fórmula: 2 

8) ~ 1/16 (- S_ 2 + 4S_ 1 + lOS + 4S1 - S2) 

en donde ~ es el número ajustado de personas en el grupo quinquenal 
que se va a calcular; S es el número de personas enumeradas en el mis­
mo grupo quinquenal; S-1 y S-2 los números de personas enumeradas en 
los dos grupos quinque·nales precedentes; y S1 y S2 los números de per­
sonas enumeradas en los dos grupos quinquenales siguientes. Así se 
obtuvieron los resultados que apare·cen en los cuadros 7 y 7 A. 

Ajustada la población y obtenido el promedio anual de las defun­
ciones por grupos quinquenales en los años de 1949, 1950 y 1951, se 
obtuvo la relación m,,, la cual mostró, como es de esperar, una marcha 
irregular por errores en la declaración de la edad de la población que 
mue're. 

Para corregir esta irregularidad se agrupó a la población y a las de­
funciones en grupos decenales ( se aumentó el intervalo para evitar estas 
variaciones), formándose dos series, una que se' inicia a los 20 años y 
otra a los 25 años. Ambas series nos dan valores de 10mx que muestran 
una marcha mucho más regular que la descrita por los sm,, calculados 
anteriormente, aunque claro está, tanto éstas como las dos serie•s de 
10mx muestran valores muy próximos entre sí. 

En realidad, la representación gráfica de las tres series de valores 
sugiere que las dos de valores 1omx, tomados en con junto, dan una des­
cripción más regular del mismo fenómeno representado por smx. 

Aceptando la validez de esta analogía se identifican los 1omx con 
las tasas quinquenales de edad central del grupo. Es decir, se' hizo 

i:¡ 

( 9) 1om., = smx + - y luego en base a ésta serie de valores 
2 

5 
smx + - se procedió a interpolar los correspondientes a smx utilizan-

2 

z Naciones Unidas, Manual III. Op. cit. 
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do la fórmula de' Interpolación Osculadora Modificada de Jenkins de 
terceras diferencias 3 que puede escribirse: 

( 10) 
4 

~ x2 
6 2 Uo + ~ Uo + -- 6 2 U-1 

4 
Sie'ndo: ~ = 1 -x 

donde Va: simboliza el valor interpolado y U-1, Uo, U1 y U2 los valores 
básicos conocidos. 

U na interpretación cabal de todo este proceso se te'ndrá examinan~ 
do las gráficas V y VI e·n donde se ha representado: 1) los valores de 
5ma:; 2 ) los 1omx obtenidos de los datos básico sy 3 ) el valor final 
de sma:. 

El valor de nmx se presenta en la gráfica en la edad media del 
X+ X+ n 

intervalo x a x + n; es decir, -------
2 

3. Cálculo para las edades de 85 años y más. 

Una vez obtenidos los 5 mx hasta el grupo quinquenal de 80 a 84 
años, se presenta la dificultad de que el Censo de Población considera 
como un intervalo abierto a la población de 85 y más años, por lo que 
se prefirió continuar los grupos quinquenales extrapolando por medio 
de la función 

(11) f(o)=4 f(-1)-6 f(-2)+ 4 f(-3)-f(-4) 

que equivale a postular que la función 5mx puede' asimilarse a un poli­
nomio de tercer grado. 

CUADRO 8 

nmx PARA LAS EDADES DE 85 AÑOS Y MÁS 

(Valores extrapolados) 

Edad Hombres Mujeres 

85- 89 167.20 162.63 
90- 94 225.87 209.75 
95- 99 302.05 263.85 

100-104 398.85 325.08 
105-109 519.38 393.59 
110-114 469.53 

3 Apuntes de la Cátedra de Biometría del Dr. José Barral Souto en la Facul­
tad de Ciencias Económicas de la Universidad de Buenos Aires. 
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Cálculo de la función sqx a partir de los 5 años de edad. 

Obtenidos los smx podemos calcular la función sqx. Nosotros utili­
zamos primero el método de Lowell J. Reed y Margaret Merrell 4 y 
con fines comparativos, que a la vez nos dan mayor seguridad en los 
resultados obtenidos se utilizó también el método de T. N. Gre'ville! 

Por el método de LoweU J. Reed y Margaret Merrel 

(12) sqx= 1-- e - 5 ,m. - 0.008 (5) 3 ,m.?. 

Por el método de T. N. Greville 

nm:1 
13 nqz = ------------------

1/n + nmx [1 / 2 + n/12 (nmx + k)] 

Obtenidos los sqz para cada uno de los métodos se calcularon las 
funciones de la Tabla de vida ( cuadros 9, 9 A, 9 B, 9 e) es de'cir: 

nlz número de sobrevivientes. En una población estacionaria de 
100,000 nacidos vivos, nos muestra el número de ellos que van 
sobreviviendo en cada grupo de edad, de acuerdo con las proba­
bilidades de muerte. 

ndz número de muertes. Número de defunciones que de 100 000 naci­
mientos iniciales ocurren en cada grupo de edades. 

,.L., número de años vividos por los sobrevivientes de cada grupo. 
nTz número de años vividos por la generación de 100 000 nacidos vi­

vos desde el momento en que alcanzan la edad exacta x hasta que 
muere el último de ellos. 

ºe., promedio de años que restan de vida a un individuo que alcanza 
la e'dad x. 

" Handbook of Statistital Methos for Demographers, A. J. Jaffe, Unitcd StateJ 
Departament of Commercc, Bureau of the Census. 
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La sobreviviencia de la población de la República mexicana en los 
años de 1930, 1940 y 1950. 

CUADRO 10 

NÚMERO DE SOBREVIVIENTES EN LOS AÑOS 1930, 1940 Y 1950 
EN LA REPÚBLICA MEXICANA. ( de 100 000 nacidos vivos) 

Número de sobrevi- Número de sobreui- Número de sobrevi-
vientes en el año vientes en el año vientes en el año 

Edad 
1930 1940 1950 

hombr,:.; mujeres hombre.,· mujeres hombres mujeres 

77 631 80 325 83 361 84 988 88 423 90 095 
10 58 131 59 672 67 391 68 443 77 903 79 487 
20 54 413 56 081 63 979 65 126 75 256 77 218 
30 48 774 50 702 57 821 59 506 70 389 73 240 
40 42 472 44 679 50 376 53 287 64 066 68 293 
50 35 031 38 303 41 638 46 035 55 928 61 909 
60 26 573 30 019 31 603 37 106 45 168 52 445 
70 16 615 18 178 19 188 23 345 30 450 37 093 
80 6 352 6 314 7 246 8 666 13 892 17 326 

Nos interesa mayormente resaltar el hecho ( contenido en el cuadro 
anterior) de que entre hombres y mujeres durante el primer año de vida, 
de 1 000 nacidos vivos en 1930, murieron 210; en 1940, murie'ron 158, 
y en 1950, solamente 107, o sea, que en 20 años la mortalidad de la 
República Mexicana en cuanto al primer año de vida se redujo en 
un 50%.5 

Si consideramos a que edad (aproximadamente) la población se 
ha ha reducido en un 25%, en un 50% y en un 75%, tendremos: 

CUADRO 11 
EDAD APROXIMADA DE LA POBLACIÓN DE LA REPÚBLICA MEXICANA 

CUANDO DE 100,000 NACIDOS VIVOS EN LOS AÑOS DE 1930, 1940 
Y 1950, SOLAMENTE SOBREVIVEN 75,000 

Año hombres mujeres 

1930 1.5 1.5 
1940 3.0 3.5 
1950 21.5 26.0 

5 La información de los años 1930 y 1940 fue tomada del Demographic Y ear­
book de 1955, Naciones Unidas. 
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CUADRO 11 A 

EDAD APROXIMADA DE LA POBLACIÓN DE LA REPÚBLICA MEXICANA 

CUANDO DE 100,000 NACIDOS VIVOS EN LOS AÑOS DE 1930, 1940 
Y 1950, SOLAMENTE SOBREVIVEN 50,000 

Año 

1930 

1940 

1950 

hombr~s 

28.0 

40.5 

56.0 

CUADRO 11 B 

mujeres 

31.0 

45.0 

62.0 

EDAD APROXIMADA DE LA POBLACIÓN DE LA REPÚBLICA MEXICANA 

CUANDO DE 100,000 NACIDOS VIVOS EN LOS AÑOS DE 1930, 1940 
Y 1950, SOLAMENTE SOBREVIVEN 25,000 

Año 

1930 

1940 

1950 

hombres 

61.5 

65.0 

73.0 

mujeres 

64.5 

69.0 

76.0 

Para mejor comprens1on de la evolución de la sobre'vivencia en la 
República Mexicana en los años de 1930, 1940 y 1950, he'mos repre­
sentado gráficamente en función de ta edad el número de sobrevivientes 
hombres y el número de sobrevivientes mujeres. Gráfica VII. 
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CUADRO 12 

LA ESPERANZA DE VIDA DE LA POBLACIÓN DE LA REPÚBLICA MEXICANA 

EN LOS AÑOS 1930, 1940 y 1950.6 

1930 1940 1950 

Edad 
hombres mujeres hombre.f mujeres hombres mujeres 

o 32.44 34.07 37.92 39.79 47.92 51.50 
1 40.64 41.30 44.33 46.22 53.16 56.14 
2 44.40 45.28 46.88 4·8.88 54.61 57.69 
3 46.23 47.28 55.18 58.40 
4 46.90 4-8.06 55.14 58.47 

5- 9 46.97 48.19 48.55 50.90 54.71 57.93 
10-14 44.57 45.87 45.43 47.86 51.02 54.31 
15-19 40.80 42.07 41.34 43.75 46.68 49.92 
20-24 37.25 38.46 37.56 40.01 42.61 45.75 
25-29 34.10 35.23 34.22 36.69 38.83 41.77 
30-34 30.97 32.01 31.00 33.31 35.19 37.94 
35-39 27.88 28.84 27.88 29.95 31.61 34.10 
40-44 24.84 25.66 24.82 26.60 28.14 30.30 
45-49 21.89 22.35 21.86 23.29 24.75 26.55 
50-54 19.05 19.09 16.96 19.99 21.47 22.88 
55-59 16.23 15.98 16.11 16.73 18.30 19.34 
60-64 13.50 12.92 13.35 13.54 15.32 16.03 
65-69 11.05 10.38 10.88 10.92 12.61 13.05 
70-74 8.66 8.06 8.68 8.48 10.21 10.45 
75-79 6.90 6.46 7.02 6.72 8.21 8.34 
80-84 5.17 4.76 5.36 4.96 6.54 6.67 
85y + 3.98 3.43 3.93 3.62 5.15 5.37 

Promediando la esperanza de vida al nacimiento de hombres y mu-
jeres se observa que de 1930 a 1940 el mexicano aumentó su esperanza 
de vida al nacer en 5.6 años y de 1940 a 1950 en 10.86 años. 

6 Demographic Y earbook, 1953, O p. cit. 




